KWR 2013.072 | November 2013

Verkennende
studie inpassing
MDR-concept in de
' inrichting van de

integrale
waterketen

TKI-project Effluent Reuse




KWR 2013.072 | November 2013 Verkennende studie inpassing MDR-concept



KWR 2013.072 | November 2013

Rapport

Verkennende studie inpassing MDR-concept

Verkennende studie inpassing
MDR-concept in de inrichting van
de integrale waterketen

TKI-project Effluent Reuse

KWR 2013.072 | November 2013

Deze activiteit is mede gefinancierd uit de Toeslag
voor Topconsortia voor Kennis en Innovatie (TKI’s)

van het ministerie van Economische Zaken

Opdrachtnummer

T550005

Projectmanager
Marthe de Graaff

Opdrachtgever
WBL

Kwaliteitsborging

Jan Hofman, Mark van Loosdrecht

Auteurs

Frank Oesterholt, Bernard Raterman,
Martin van der Schans, Hans Huiting

Verzonden aan

WATERSCHAPSBEDRIJF

e ——— e

LIMBURG

Jaar van publicatie
2013
Meer informatie

T
E

030 60 69 575
frank.oesterholt@kwrwater.nl

PO Box 1072

3430 BB Nieuwegein

TOPSECTOR

WATER

‘ W Waterschap Waterschapd‘

Peel en Maasvallei Roerenoverma,as‘

’ Watercycle
Research

The Netherlands \ \ Institute

- mm -

+31(0)30 60 69 511

+31(0)30 60 61 165

info@kwrwater.nl KWR 2013.072 | November 2013 © KWR
www.kwrwater.nl

Alle rechten voorbehouden.

Niets uit deze uitgave mag worden verveelvoudigd,
opgeslagen in een geautomatiseerd gegevensbestand,
of openbaar gemaakt, in enige vorm of op enige wijze,
hetzij elektronisch, mechanisch, door fotokopieén,
opnamen, of enig andere manier, zonder voorafgaande
schriftelijke toestemming van de uitgever.



KWR 2013.072 | November 2013 Verkennende studie inpassing MDR-concept



KWR 2013.072 | November 2013 Verkennende studie inpassing MDR-concept

Samenvatting

In deze verkennende studie, uitgevoerd voor twee gebieden in Limburg, is onderzocht hoe
een betere matching tussen watervraag en wateraanbod binnen die gebieden kan worden
gerealiseerd gebruikmakend van het door WBL ontwikkelde MDR-concept.

Een uitgebreide inventarisatie van het wateraanbod en de watervraag heeft geresulteerd in
een zestal kansen voor de levering van nagezuiverd effluent aan watervragers binnen die
twee gebieden. Belangrijk hierbij te beseffen is dat de inventarisatie van watervragers binnen
de gebieden niet uitputtend is geweest, bijvoorbeeld door het ontbreken van alle grote
drinkwaterverbruikers.

De gesignaleerde kansen zijn:

o Venlo kans 1: levering als gietwater aan de glastuinbouwgebieden Californié en Baarlo.

o Venlo kans 2: levering als infiltratiewater in de verdroogde natuurgebieden Koelbroek
en Dubbroek

o Venlo kans 3: levering als beregeningswater voor de landbouw door het toe te voegen
aan het lokale beeksysteem op een drietal locaties rond Venlo

o Stein/Hoensbroek kans 1: levering als koel- en proceswater aan de industrie op het
Chemelot-terrein.

o Stein/Hoensbroek kans 2: levering van afgekoppeld en gezuiverd rioolwater van de wijk
Lindenheuvel als demiwater aan de industrie op het Chemelot-terrein.

o Stein/Hoensbroek kans 3: levering ter kwaliteitsverbetering van de Geleenbeek.

Voor de inpassing van MDR’s in het landschap en het vaststellen van het optimale verloop
van transportleidingen voor rioolwater en nabehandeld effluent is gebruik gemaakt van een
kostenlandschap in GIS. Daarnaast is in Excel een kostenmodel ontwikkeld waarmee alle
kosten en besparingen per kans zijn berekend. De via dit model berekende financiéle cijfers
dienen vooral ter vergelijking van de verschillende varianten in de studie en niet als harde
investerings- en/of exploitatiekosten.

Met behulp van dit kostenmodel zijn per kans verschillende varianten doorgerekend. In de
nulvariant vormt de bestaande situatie met RWZI’s het uitgangspunt voor de berekeningen
net als in de MDR-variant, maar in die variant is de bestaande situatie aangevuld met slimme
positionering van MDR’s in de buurt van de watervragers. In de groene-weide-variant ten
slotte is uitgegaan van het ontbreken van de bestaande rioolwatertransportleidingen en
RWZI’s en vormen de bebouwde kom met vrijverval rioolstelsels en de daaraan gekoppelde
gemalen het uitgangspunt. De groene-weide-variant is uiteindelijk alleen voor het gebied
rond Venlo uitgewerkt voor de combinatie van kansen.

De resultaten tonen aan dat voor alle gesignaleerde kansen de levering van water vanuit de
bestaande RWZI (nulvariant) voor WBL voordeliger is dan de levering vanuit een MDR. Dit
betekent dat de besparing voor het verminderde transport van rioolwater, de besparing voor
de zuivering van dat rioolwater op de bestaande RWZI en de besparing voor het verminderde
transport van nagezuiverd effluent in de MDR-varianten niet opwegen tegen de extra kosten
voor bouw en exploitatie van een lokale MDR. Hierbij moet worden aangemerkt dat de
resultaten sterk worden beinvloed door de kostenfunctie voor de MDR die als uitgangspunt
is gehanteerd. Daarnaast is in deze studie voor het berekenen van de besparingen in de
MDR-variant, bijvoorbeeld voor verminderd transport van rioolwater en verminderde kosten
voor zuivering van rioolwater op de RWZI, gebruik gemaakt van kentallen gebaseerd op een
gemiddelde van de exploitatiegegevens van alle RWZI’s in beheer bij WBL. Hierdoor is in deze
studie geen rekening gehouden met lokale vervangingsvraagstukken.
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Het doorrekenen van de groene-weide-variant voor het casegebied Venlo heeft aangetoond
dat met het nieuw inrichten van de rioolwaterinfrastructuur in een gebied met behulp van
MDR'’s en rioolwatertransportleidingen een kostenniveau kan worden bereikt dat
overeenkomt met dat van de nulvariant.

Kwalitatieve toetsing gesignaleerde kansen per casegebied aan - in deze studie -
geselecteerde criteria

Casegebied Venlo Casegebied Stein/Hoensbroek
Kans 1 Kans 2 Kans 3 Kans 1 Kans 2 Kans 3
Gietwater Infiltratie Beregenings- Koel- en Demiwater Natuurwaarde
tuinbouw natuur water proceswater Chemelot Geleenbeek
landbouw Chemelot
Maatschappelijk + o -/o ++ ++ +
draagvlak
Significante + o - o o +
bijdrage aan
duurzaamheid
Kans op + + + o o +
doelstapeling (win
- win)
Aansluiting bij ++ o + ++ ++ o
strategie
waterschap
Technische o - + o o +
haalbaarheid
Economische o o o + - +
haalbaarheid
Totaal oordeel + o o + o +

- zeer klein, - klein, o neutraal, + groot, ++ zeer groot

Door toetsing van de kansen aan een aantal criteria waaronder maatschappelijk draagvlak,
significante bijdrage aan duurzaamheid, kans op doelstapeling, aansluiting bij strategie van
het waterschappen, technische haalbaarheid en economische haalbaarheid, is vastgesteld
dat een drietal kansen voor de levering van MDR-effluent potentieel interessante business
cases opleveren (zie tabel). Voor het casegebied Venlo geldt dat voor de levering van
nagezuiverd MDR-effluent als gietwater aan het glastuinbouwgebied Californié. En voor het
casegebied Stein/Hoensbroek geldt dat voor de levering van nagezuiverd MDR-effluent als
proces-/koelwater aan Chemelot en als water ter verbetering van de waterkwaliteit van de
Geleenbeek. In deze situaties is nader onderzoek per direct of op korte termijn
gerechtvaardigd.

Dit leidt tot de volgende aanbevelingen voor mogelijke vervolgstappen:

e Uitdiepen van de kansen die uit dit oriénterend onderzoek als meest kansrijk naar voren
komen (per casegebied en met de potentiéle afnemers) en uitwerken tot een concrete
business case, gebruikmakend van de GIS-tafel. Hierbij rekening houden met
vervangingsvraagstukken betreffende bestaande leidingen, gemalen en zuiveringen en
met de noodzaak voor een transparante en eerlijke wijze voor financiering van de
gesignaleerde kansen.

e  Bij het prioriteren van nieuwe casegebieden binnen Limburg zou de vervangingsplanning
van de bestaande rioolwaterinfrastructuur inclusief RWZI’s als uitgangspunt moeten
worden genomen, waarna vervolgens binnen het betreffende gebied gezocht wordt naar
kansen tussen matching van vraag en aanbod van water.

e Integenstelling tot het vrij intensieve traject in deze studie, lijkt het voldoende om in
een expertmeeting een globale eerste verkenning te doen van watervragers in een
bepaald casegebied. Bij voorkeur wordt hierbij ook het drinkwaterbedrijf betrokken
(WML/Evilim) en/of andere stakeholders. De focus zou dan moeten liggen op
kapitaalintensieve en grootschalige toepassingen.
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Daarnaast zijn op basis van de ervaringen in deze studie de volgende aanbevelingen gedaan

voor optimalisatie van het gehanteerde kostenmodel:

e Aanbevolen wordt om data met betrekking tot de waterinfrastructuur in de toekomst
(naast CAD) ook te gaan koppelen aan GIS. Dit is noodzakelijk voor een efficiénte en
snelle toepassing van het kostenlandschap in GIS binnen het gehanteerde kostenmodel.

e De kostenfunctie voor de MDR moet nog eens kritisch worden bekeken voornamelijk
voor de kleinere schaalgroottes. In het gehanteerde kostenmodel komen de MDR’s met
kleinere schaalgrootte onevenredig slecht uit de vergelijking.

e In het kostenmodel zou bij voorkeur de actuele situatie met betrekking tot het
vervangingsvraagstuk van rioolwatertransportleidingen, gemalen en RWZI’s moeten
worden meegenomen.

e Verder optimaliseren van het rekenmodel tot een bruikbaar tool voor andere locaties
binnen en buiten de provincie Limburg.
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1 Introductie

1.1 Achtergrond

In de huidige situatie wordt effluent uit rioolwaterzuiveringsinstallaties in Limburg
voornamelijk geloosd op het oppervlaktewater en vervolgens uit het gebied afgevoerd.
Waterschapsbedrijf Limburg (WBL) wil het effluent in de toekomst hoogwaardig lokaal gaan
toepassen, waarbij een bijdrage wordt geleverd aan een duurzaam waterbeheer en het
sluiten van de watercyclus van gebieden. De door WBL ontwikkelde Mobiele Duurzame
Rioolwaterzuiveringsinstallatie, afgekort MDR (zie kader), kan hierbij een belangrijke rol
gaan vervullen.

MDR-technologie

De MDR (Modulaire Duurzame RWZI) is een zuiveringsconcept ontwikkeld
door WBL. Een belangrijk kenmerk van de MDR is de modulaire bouw op
industriéle bouwwijze. Door deze bouwwijze is het sneller en
eenvoudiger mogelijk om RWZI’s aan te passen, uit te breiden, te
vergroten of verkleinen (flexibiliteit). Ook onderhoud wordt door de
modulaire bouwwijze eenvoudiger en sneller. Modules kunnen snel
verwisseld worden en op een centrale locatie onderhouden worden. Door
de MDR wil WBL beter in kunnen spelen op toekomstige ontwikkelingen
(KRW-ontwikkelingen, innovaties, vergrijzing, klimaatverandering, etc.)

De MDR voorzuivering is opgebouwd uit de volgende stappen: pompfase,
roostergoedverwijdering (grof), zandverwijdering en fijnrooster. Vervol-
gens wordt het afvalwater gebufferd en naar twee parallelle Nereda-tanks
gevoerd. In deze tanks vindt oxidatie plaats van organische stof en
stikstof- en fosforverwijdering. Daarna wordt het effluent geloosd. De
effluentkwaliteit voldoet aan de gangbare eisen m.b.t. fosfor en stikstof.
Bij regenweeraanvoer wordt een deel van het water (max. 1/3 deel)
gebufferd in een regenwaterbuffer. Het surplusslib wordt ingedikt en
vergist en daarna ontwaterd.

Indien er zich kansen voordoen voor effluenthergebruik is er een extra
nabehandeling noodzakelijk. Door naschakeling van de juiste technieken
kan in principe elke gewenste watersoort worden geleverd.

1.2 Projectomschrijving en doel

In deze studie “Effluent-reuse” is voor twee gebieden in Limburg verkend welke bijdrage een
Modulaire Duurzame Rioolwaterzuivering (MDR) kan vervullen in het optimaliseren van de
waterketen/ watercyclus van het gebied. Gekeken is naar mogelijke afzet van het effluent in
industrie en/of landbouw en de inzet van effluent voor het handhaven van natuurwaarden.
Hierbij is tevens rekening gehouden met de mogelijkheden van ondergrondse opslag.
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Het onderzoek richt zich op de volgende twee gebieden:
1) De westelijke mijnstreek rond RWZI Stein en RWZI Hoensbroek, inclusief het Chemelot
terrein.

2) Het gebied rond RWZI Venlo, inclusief de kassengebieden Californié, Siberié en het
kassengebied rond Baarlo.

Door gebruik te maken van GIS-tools en globale kostenindicatoren is gezocht naar concrete
kansen voor matching van de watervraag en het wateraanbod in beide gebieden. Het
voornaamste doel daarbij is dat in kaart wordt gebracht hoe de waterketen uitgerust zou
moeten worden uitgaande van het MDR-concept en hoe daarmee afzet van het effluent van
de MDR bij de industrie en/of in de landbouw of natuur kan worden gerealiseerd.

1.3 Projectaanpak
Deze studie is uitgevoerd als deskstudie en is volledig gebaseerd op bestaande informatie.
Als onderdeel van de studie zijn de volgende activiteiten uitgevoerd:

Activiteit 1 - Startbespreking

In een startbespreking op 27 februari 2013 is de projectaanpak besproken en zijn de
randvoorwaarden in kaart gebracht. Tijdens de startbespreking zijn afspraken gemaakt over
de door WBL en betrokken waterschappen aan te leveren informatie (zie verslag TKI_ER_02).

Activiteit 2 - Inventarisatie gegevens

Vervolgens zijn de gegevens over het huidige wateraanbod en de waterkwaliteit verzameld

en in kaart gebracht.

o Watervraag: Partijen die een substantiéle watervraag hebben zijn in beeld gebracht.
Hierbij valt te denken aan de industrie, (glas)tuinbouw, land- en akkerbouw, natuur etc.

e Wateraanbod: Het wateraanbod (kwaliteit, kwantiteit, tijd, locatie, kosten etc.) is
geinventariseerd uitgaande van de bestaande infrastructuur van gemalen, persleidingen
en RWZI’s.

De verzamelde uitgangspunten zijn getoetst tijdens een bijeenkomst van de projectgroep op
25 april 2013 (zie verslag TKI_ER_07).

Activiteit 3 - Matching van vraag en aanbod

In activiteit 3 zijn, uitgaande van de geinventariseerde gegevens, kansen geformuleerd voor
een goede matching tussen vraag en aanbod van water in beide gebieden. Hierbij is tevens

gekeken naar mogelijkheden om gebruik te maken van het natuurlijk systeem (grondwater,
oppervlaktewater) voor transport, berging en zuivering van water.

De kansen voor beide casegebieden zijn aan de projectgroep voorgelegd tijdens de
projectgroepvergadering van 30 mei 2013.

Activiteit 4 - Visualisatie van de resultaten (workshop)

In deze activiteit zijn de resultaten van de inventarisatie (activiteit 2), matching van
watervraag en -aanbod (activiteit 3) voor één geselecteerde kans met behulp van GIS
gevisualiseerd. Daarbij is met bestaande modellen en kentallen van KWR, WBL en de
Limburgse waterschappen, GIS als tool ingezet voor het globaal bepalen van de
kostentechnisch gezien meest ideale locatie voor een MDR in het kostenlandschap.

De workshop heeft plaatsgevonden op 27 juni 2013.
Activiteit 5 - Integratie, interpretatie en rapportage

In deze activiteit zijn alle in activiteit 3 gesignaleerde kansen, met de terugkoppeling uit
activiteit 4, verder uitgewerkt en doorgerekend op kapitaals- en exploitatiekosten. Naast de
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kosten zijn de afzonderlijke kansen getoetst aan criteria die door de projectgroep zijn
vastgesteld. Ten slotte zijn de resultaten geinterpreteerd en zijn aanbevelingen gedaan voor
het vervolgtraject.

Deze studie is begeleid door een stuurgroep die bestond uit vertegenwoordigers van de
opdrachtgever, de opdrachtnemer en de betrokken waterschappen. In de stuurgroep hadden
de volgende personen zitting: Twan Houtappels namens WBL, Wouter Miller namens WRO,
Leen Oosterom namens WPM en Danny Traksel namens KWR. De bijeenkomsten van de
stuurgroep zijn gedocumenteerd door middel van besprekingsverslagen (met verwijzing naar
de documenten TKI_ER_O5, TKI_ER_10, TKI_ER_16).

In een verkennende studie zoals deze passen globale aannames. Binnen dit project is
daarom niet gediscussieerd over de interpretatie van getallen uit bestuurlijke documenten.
Daarnaast zijn eventuele bestuurlijke belemmeringen voor het implementeren van het MDR-
concept en de daaraan gekoppelde infrastructuur gesignaleerd, maar ze zijn binnen dit
project niet als een belemmering meegenomen.

Tijdens het project is geprobeerd om WML/Evilim te betrekken als deelnemer. Deze partijen
hadden meer inzicht kunnen geven in de watervraag vanuit de industrie in de casegebieden.
Uiteindelijk is het niet gelukt om deze partijen voor het project te interesseren. Dit betekent
dat binnen de huidige projectopzet er rekening mee moet worden gehouden dat industriéle
grootverbruikers van water binnen de casegebieden onvoldoende zijn meegenomen.

1.4 Leeswijzer
Hoofdstuk 2 biedt een overzicht van algemene uitgangspunten die in dit project zijn
gehanteerd, bijvoorbeeld met betrekking tot de definitie van de verschillende varianten die

in de beschouwing zijn meegenomen en algemene uitgangspunten voor kostenberekeningen.

In hoofdstuk 3 en 4 zijn de uitgangspunten voor wat betreft watervraag en wateraanbod per
casegebied verder uitgewerkt. Uitgaande van deze uitgangspunten is in hoofdstuk 5 gekeken
naar de kansen die er zijn voor matching tussen vraag en aanbod. Daarbij zijn de
belangrijkste kansen verder uitgewerkt en doorgerekend voor wat betreft Capex en Opex.
Onder de Capex of ‘Capital expenditures’ wordt verstaan de totale investering, uitgedrukt in
miljoenen euro’s. De Opex of ‘Operational expenditures’ bestaat uit de kapitaalslasten (rente
& afschrijving) en de operationele kosten (onderhoud, energie, chemicalién, etc.). Deze kan
uitgedrukt worden in euro’s per jaar of in euro’s per m® behandeld water. In hoofdstuk 6 zijn
de kansen getoetst aan een aantal criteria waarna de vraag is beantwoord wat we met dit
projectresultaat kunnen en welke adviezen en aanbevelingen kunnen worden gedaan voor
het vervolg. Ten slotte bevat hoofdstuk 6, op verzoek van de projectgroep, een korte
terugblik op de uitvoering van het project (evaluatie).
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Figuur 1 Schematische weergave van de drie beschouwde varianten

Uitgangspunt Levering aan watervragers
Nulvariant
bebouwde kom bebouwde kom
gemaal gemaal
RWZI

Groene weide variant

bebouwde kom bebouwde kom

gemaal gemaal

MDR-variant

bebouwde kom bebouwde kom
1
gemaal gemaal

RWZI

Blauwe gebieden symboliseren bebouwde kom; oranje stippen zijn gemalen; de rode punten zijn
watervragers in het gebied; de paarse symbolen betreffen een bestaande RWZI (groot) of een MDR (klein
symbool).

2.2 Uitgangspunt bij matching vraag en aanbod

In deze studie geldt bij matching tussen vraag en aanbod van water dat de watervraag als
uitgangspunt wordt genomen voor het ontwerp van de lokale MDR. Dit betekent dat als het
aanbod van rioolwater groter is dan de vraag het restant rioolwater via de bestaande
rioolwaterinfrastructuur verder wordt afgevoerd en in de bestaande zuiveringen dient te
worden gezuiverd.

Daarnaast wordt vanuit de aanbodzijde alleen gekeken naar de droogweerafvoer DWA
aangezien de kosten voor berging van regenwaterafvoer RWA relatief hoog zijn. Ook
tijdelijke berging in de ondergrond vergt een aanzienlijke voorzuiverings- en
infiltratiecapaciteit. In deze studie is als uitgangspunt gehanteerd dat de hoeveelheid
beschikbaar DWA wordt geschat op basis van de 10-percentiel waarde van de afvoer op
jaarbasis (Q10-waarde). De onderbouwing hiervoor is dat de gemiddelde waarde een
overschatting geeft van de hoeveelheid water die beschikbaar is op droge dagen terwijl met
de minimumwaarde de leveringspotenties worden onderschat. Bij uitgangspunten groter dan
Q10, bijvoorbeeld Q20 (20 percentiel), moet rekening worden gehouden met voldoende
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Bij de toepassing van effluent in de landbouw is rekening gehouden met het feit dat de
aanwezigheid van pathogene micro-organismen een belangrijke belemmering is (KWR-
rapport 2012.033, 2012). Wettelijk verankerde normen voor landbouwwater ontbreken,
zodat hier is uitgegaan van een aanvullende zuivering met desinfectie. Die desinfectie wordt
bereikt door toepassing van ultrafiltratie of door toepassing van UV-desinfectie na
zandfiltratie. Bij toepassing van UV-desinfectie moet overigens rekening worden gehouden
met de relatief lage UV-transmissie van het effluent.

In een aantal situaties, bijvoorbeeld bij levering aan de industrie en aan de tuinbouw, zal in
verband met de leveringszekerheid een back-up voorziening nodig zijn in het geval van
calamiteiten, bijvoorbeeld een storing in het biologisch zuiveringsproces van de RWZI/MDR
of de nageschakelde zuivering. Hiermee is in deze studie geen rekening gehouden, maar in
veel gevallen vormt een (bestaande) drinkwateraansluiting een logische back-up voorziening.

Tabel 1 Behandelschema’s aanvullende zuiveringstechnologie per gebruiksdoel

Te verwijderen Alternatieve Gebruiksdoel
parameters uit effluent behandelschema’s
RWZI-E+/ MDR-E+
Effluent SS, bacteriologisch UF Landbouw
RWZI of SF - UV
effluent SS, bacteriologisch, UF - RO Tuinbouw
MDR Zouten SF - RO - UV
SS, bacteriologisch, UF - NF Industrie
hardheid SF - NF koelwater &
non-kritisch
proceswater
SS, bacteriologisch, UF - RO - MBIX/EDI Industrie
Hardheid, zouten SF - RO - MBIX/EDI Demiwater
N, P en zware metalen (MDR') - 1-STEP Beken/ KRW
watertype R182
SS, N, P, zouten en (MDR'") - SF - NF/RO Injecteren in grond
microverontreinigingen (MDR') - UF - NF/RO t.b.v. ASR

SS = suspended solids; SF = snelfiltratie, zandfiltratie, UF = Ultrafiltratie, UV = UV desinfectie, NF = Nanofiltratie, RO =
Omgekeerde Osmose, MBIX = mengbed IX, EDI = ElectroDelonisation, 1-STEP = 1-step” filtratie, ASR = Aquifer Storage and
Recovery

" In deze situaties worden specifieke eisen gesteld aan de concentratie nutriénten in het gezuiverde water. Uit informatie
blijkt dat met de Nereda technologie zonder meer kan worden voldaan aan de eisen ten aanzien van N en P zoals die
bijvoorbeeld op basis van KRW-richtlijnen worden gesteld (mondelinge informatie Mark van Loosdrecht). Verder
optimalisatie van de N- en P-verwijdering is dan ook niet noodzakelijk.

2 conform Elbersen et al. 2003.

2.4 Uitgangspunten kostenberekeningen

In deze studie worden kosten berekend voor de levering van water op maat aan verschillende
watervragers binnen beide casegebieden. In deze paragraaf zijn de uitgangspunten voor
deze kostenberekeningen kort samengevat. De kosten die in deze studie worden berekend
voor de verschillende varianten per kans moeten in alle gevallen worden geinterpreteerd als
de kosten voor WBL als exploitant van de RWZI en/of MDR en dus niet de kosten voor de
afnemer van het water. Overigens dienen de berekende financiéle cijfers vooral ter
vergelijking van verschillende varianten en niet als harde investering- of exploitatiekosten.

Kostenfunctie MDR
Voor de berekening van de investeringskosten voor een MDR is uitgegaan van de door WBL
beschikbaar gestelde berekeningsresultaten voor de “variant MDR Nereda” uitgaande van
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Periode % afschrijving/jaar
afschrijving Civiel 30 jaar 6,14 %
afschrijving WTB 30 jaar 6,14 %
afschrijving Elekt. 15 jaar 9,31%
afschrijving membranen 5 jaar 22,78 %

Opmerking: In de CoP Kostencalculator van RHDHV wordt voor de afschrijving
werktuigbouwkundig (WTB) geen onderscheid gemaakt tussen onderdelen met draaiende
onderdelen en overige werktuigbouwkundige onderdelen. Op dezelfde wijze wordt voor de
afschrijving elektrotechnisch (Elekt.) ook geen onderscheid gemaakt tussen hardware en
software. Om die reden worden de hier gegeven afschrijvingstermijnen gezien als
gemiddelde waarden voor de gehele investering.

Variabele kosten

Variabele kosten zijn, voor zover mogelijk, berekend op basis van verbruik van chemicalién,
energie en reactivatie kosten actieve kool. De volgende eenheidsprijzen zijn gebruikt
(bedragen exclusief BTW):

e Chemicalién Anti scalant €6,0 / kg

e Actieve kool nieuw €1.200 /m?
e Actieve kool reactivatie €400 /m?
Onderhoud

Voor onderhoud van de MDR zijn de volgende percentages gebruikt (info WBL):
e Deel 30-jarige levensduur 0,48%
o Deel 15-jarige levensduur 1,83%

Voor de aanvullende zuiveringen zijn (conform CoP kostenstandaard) de kosten voor
onderhoud berekend gebruikmakend van een percentage van de bouwkosten, opgesplitst
naar:

e  Civiel 0,5 %
« WTB 2,0 %
e  Elekt. 4.0 %

Energieverbruik
Het energieverbruik is procesafhankelijk:
e Voor MDR is gerekend met 0,057 kWh per dag per IE
e Voor de volgende zuiveringsprocessen is een vast energieverbruik gehanteerd:
o Zelfreinigende zeeffilters 0,05 kWh/m?
o Snelfiltratie 0,01 kWh/m?
o UV-desinfectie 0,05 kWh/m?
e Voor de volgende zuiveringstappen is het energieverbruik berekend op basis van
capaciteit, de benodigde opvoerhoogte en een pomprendement van 75%:
o Omgekeerde osmose
o Transportpompen

Voor energie is een kostprijs gehanteerd van € 0,092 / kWh (conform opgave WBL).

Levering

Indien nagezuiverd effluent moet worden geinfiltreerd in een bepaald gebied, zijn de kosten
voor infiltratieleidingen en infiltratieputten meegenomen in de kostenberekening.

Indien de watervraag in een casegebied is samengesteld uit meerdere individuele
watervragers (zoals bij de tuinbouw) dan is (tenzij expliciet anders vermeld) het
uitgangspunt voor de berekening van de transportkosten van het gezuiverde water dat de
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levering plaatsvindt op een punt aan de rand van het doelgebied. Dit betekent dat géén
rekening is gehouden met de kosten voor distributie van het water binnen het doelgebied
zelf.
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watervraag vanuit het gebied is nihil. Er is dan ook geen sprake van een aanvullende
gietwaterbron. De projectleider onderstreept dit door aan te geven dat alle huishoudens een
‘normale’ drinkwateraansluiting hebben, waaruit kan worden opgemaakt dat geen
drinkwater wordt gebruikt als bron voor gietwater. Deze dekkende behoefte is ook het
uitgangspunt geweest bij de opzet van het watersysteem binnen het gebied waarbij tevens is
aangegeven dat bestaande grondwateronttrekkingen in het gebied stopgezet kunnen worden
(Arcadis, 2008).

Overige glastuinbouw binnen casegebied

Ten zuiden van Venlo (rond Baarlo) en ten oosten van Venlo tegen de Duitse grens liggen
nog clusters van glastuinbouw. In verband met deze autonoom ontwikkelde
tuinbouwgebieden is contact gezocht met het LLTB, Limburgse Land en Tuinbouwbond (mw.
Annemie Hermans). Het LLTB wijst om te beginnen op het verschil tussen glastuinbouw-
gebieden als Siberié en Californié, waarbij sprake is van een collectief gericht op duurzame
gebiedsontwikkeling, en het gebied rond Baarlo waar meer sprake is van een autonome
ontwikkeling vanuit een individueel ondernemersbelang. LLTB bevestigt de hierboven
geschetste bevindingen voor Californié en Siberié, waarbij wordt vastgesteld dat de geplande
uitbreiding van Californié (fase Il) directe kansen biedt omdat daar op dit moment wordt
gesproken over de gebiedsinrichting en de benodigde voorzieningen. Voor Siberié bevestigt
het LLTB dat er geen aanvullende watervraag is.

De LLTB geeft verder aan dat (in vergelijking met bijvoorbeeld het Westland) de kwaliteit van
het grondwater, dat in Limburg wordt onttrokken door tuinders ten behoeve van de
aanvullende gietwaterlevering, aanzienlijk beter is (minder zouten bevat). Hierdoor kan
gietwater langer worden gerecirculeerd en is de waterbehoefte lager.

LLTB signaleert in het gebied rond Baarlo de volgende concrete kansen:
e glasconcentratiegebied “Tangbroek”, in de gemeente Peel en Maas.
e glasconcentratiegebied “de Kievit” bij Beringe, eveneens in de gemeente Peel en Maas.

Het betreft in beide gevallen autonoom ontwikkeld gebied met een collectief van
ondernemers die afspraken maken over de doorontwikkeling van het gebied waarbij een
optie is genomen op een aantal grote percelen. Daarbij is (op voorhand) een behoefte
gesignaleerd voor een (aanvullende) waterbron.

Verder liggen ten oosten van Venlo tegen de Duitse grens rond de A67 nog twee

ontwikkelingslocaties voor tuinbouw:

o glastuinbouwgebied “’t Ven”, daar gaat het om een grote ondernemer (plantenkweker)
met uitbreidingsplannen;

e glastuinbouwgebied “Schandelo”, kans op doorontwikkeling van het gebied op termijn
waarbij sprake is van een aanvullende watervraag.

Voor de glastuinbouwconcentratie rond Baarlo is de huidige bruto watervraag geschat op 0,7
miljoen m? op jaarbasis. Hierbij is uitgegaan van een watervraag van 750 mm per jaar
gebaseerd op teelt van groenten en sierkweek (die minder water vragen dan tomaten,
komkommers en paprika). Afhankelijk van de omvang van de hemelwaterbassins is de
inschatting dat in deze waterbehoefte grotendeels met hemelwater kan worden voorzien.
Over de uitbreidingsplannen (zie opmerking LLTB) zijn geen gegevens bekend zodat de
toekomstige vraag niet kan worden geschat.

Kwaliteitsaspecten watervraag tuinbouw

De glastuinbouwteelten kunnen worden onderverdeeld in:
e substraatteelten

e grondgebonden teelten.
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Figuur 9 Kaart met hoeveelheid water dat potentieel beschikbaar is (DWA) per
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Beschikbaarheid van grondwater

watervoerende pakket is veel dikker en heeft een grotere capaciteit.
Vergunningenbeleid

De provincie heeft geen principieel beleid om alle nieuwe onttrekkingen te verbieden. Er is

echter wel een stand-still beleid voor landbouwkundige onttrekkingen. Grotere

er geen andere belangen worden geschaad.

getoetst worden of er geen negatieve effecten zijn op bestaande functies zoals

Watervoerend pakket 1:

Beleidsmatig gezien zijn er weinig belemmeringen aan het gebruik van ondiep
grondwater uit het eerste watervoerend pakket.

Infiltratie is in principe ook toegestaan maar in de praktijk niet overal wenselijk omdat
de eerste afscheidende laag op sommige locaties ontbreekt.

onttrekkingen zijn vergunningplichtig. Bij aanvraag van een vergunning zal met name

grondwaterafhankelijke natuur en landbouw. In principe kan een vergunning verleend zolang

De ondergrond is onder te verdelen in twee watervoerende pakketten. Het ondiepe eerste
watervoerende pakket is circa 20 m dik en reikt tot NAP + 5 m. Het diepere tweede
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e Binnen de grondwaterbeschermingszone van de drinkwaterwinningen Californié en
Grote Heide gelden extra strenge regels voor boringen en het realiseren van een nieuwe
onttrekking is zeer lastig.

Watervoerend pakket 2:

e Het grondwater in het tweede watervoerende pakket is beleidsmatig gereserveerd voor
menselijk consumptie. Provinciale regelgeving verbiedt het slaan van nieuwe putten in
het tweede watervoerend pakket onder de Venlo Schol. De boringsvrije zone mag niet
doorboord om de kwaliteit van het diepe grondwater te beschermen. Infiltratie is in
principe ook niet toegestaan in verband met doorboren van de kleilaag en risico op
infiltreren van milieuvreemde onwenselijke stoffen, tenzij kan worden aangetoond dat er
geen risico is.

e Voor bestaande winningen gelden geen belemmeringen mits de vergunningscapaciteit
niet wordt uitgebreid. Veel beregeningsputten onttrekken momenteel water uit het
tweede watervoerend pakket.

Algemeen:
e De provincie hanteert een stand-still principe voor beregeningsputten. Dit betekent dat
er in principe geen nieuwe beregeningsputten bij mogen komen.

Neveneffecten grondwateronttrekkingen

Om een indruk te krijgen van mogelijke knelpunten bij aanvraag van een vergunning is
hieronder een indicatieve berekening uitgevoerd van de grondwaterstandverlaging. Hierbij is
gebruik gemaakt van stationaire vergelijking van de Glee (Maas en Veling, 2010):

0= ()

Met: s(r) = verlaging grondwaterstand op afstand r van put

Q onttrekkingsdebiet (m*/dag)

Voor een onttrekking van 0,1 miljoen m?/jaar vindt tot meer dan 500 m van het
onttrekkingspunt een significante daling van de grondwaterstand groter dan 5 cm. Hierbij is
uitgegaan van kD van 500 m?/dag en een weerstand van deklaag en sld1 van 1000 dagen.
Het zal per locatie afhangen of hierdoor knelpunten optreden voor huidige functies.
Vergunningverlening is deels een beleidsmatige afweging van het bevoegd gezag, in casu
het waterschap.

Conclusie beschikbaarheid grondwater:

Het 1e watervoerend pakket is naar verwachting geschikt om enkele honderdduizenden
kuubs per jaar te winnen. Maar hier gelden beleidsmatige belemmeringen voor nieuwe
beregeningsputten (stand still principe). Op locaties die droogtegevoelig zijn zoals bij
landbouw en grondwaterafhankelijke natuur is kunstmatige infiltratie mogelijk om schade
aan het belang te mitigeren. Het verkrijgen van een nieuwe vergunning of uitbreiding van
bestaande vergunning voor gebruik van grondwater uit het tweede watervoerend pakket is
zeer lastig.

Beschikbaarheid van oppervlaktewater

Het oppervlaktewater wordt momenteel al deels gebruikt voor beregening en
nachtvorstbestrijding. In de zomer gelden soms beperkingen voor beregening met
opperviaktewater. Dit is met name het gevolg van afvoerbeperkingen (dimensionering) van
het watersysteem. De waterinlaat naar het casegebied is in de praktijk nog niet beperkt.
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Tabel 6 Waterkwaliteitseisen Waterschap voor enkele prioritaire stoffen (conform
Besluit kwaliteitseisen en Monitoring - BKMW) en fysisch -chemische parameters (MTR).

Parameter Eenheid Norm Normsoort

Zware metalen totaal

Cadmium totaal ug/I 2 MKN
Chroom totaal ug/I 84 MKN
Koper totaal ug/I 3.8 MKN
Nikkel totaal ug/Il 6.3 MKN
Zink totaal ug/I 40 MKN
Lood totaal ug/I| 220 MKN

Zware metalen opgelost KRW

Cadmium opgelost ug/Il grafiek KRW
ug/| grafiek KRW
Hardheid (CaCO3) mg/I| nvt KRW
Hardheidsklasse - nvt KRW
Zink opgelost ug/Il 7.8 KRW
ug/I 15.6 KRW
Kwik opgelost ug/Il 0.05 KRW
ug/I 0.07 KRW
Nikkel opgelost ug/I| 20 KRW
Algemeen fysisch chemische parameters
Stikstof mg/| 4 KRW
Ammoniak mg/I| 0.02 MKN
Chloride mg/| 150 KRW
zuurstof % 70-120 KRW
Fosfaat mg/| 0.14 KRW
Zuurgraad (pH) - 5.5-8.5 KRW
Sulfaat mg/| 100 MTR
Temperatuur ‘C 25 KRW

Voor KRW waterlichamen gelden afwijkende normen voor N en P. De volledige lijst is opgenomen in
bijlage 1 van EG richtlijn 008/105/EG prioritaire stoffen en bijlage 5.1 van CIW rapportage normen voor
het waterbeheer (2000)

Aparte norm (niet genoemd in tabel waterschap): thermotolerante coli’s (80 percentiel) is 20 MPN/ml
(MTR)

Figuur 10 Principe van ASR in een zoute aquifer. ASR is ook mogelijk in zoete aquifers.

ASR Basin  Groenhouse
Well
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Randvoorwaarden voor ASR en ATR
Voor het toepassen van ASR gelden de volgende randvoorwaarden (bron: flexwater 2006):

Hydrologisch

e Hydrologische pakket dun ten opzichte van beldiameter L (dikte < 3L)'

o Voldoende doorlatend (kh > 10 m/dag) en poreus (n>20%)

e Aan boven- en onderzijde voldoende afgesloten (c-waarden SLD > 5000 dag)
e Regionaal grondwaterverhang niet te groot (<3 m/km)?

e Niet teveel storende lagen in doelaquifer

Hydrochemisch (huidig grondwater in aquifer)

e lzer<11.2 mg/l

e  SAR (Sodium Adsorption Ratio)

e Anorganische en organische microverontreinigingen moeten voldoen aan beoogde eisen
van gebruiker ASR-water.

Geochemisch
e Geen gips.
e Zo inert mogelijk t.a.v. ijzer en mangaanmineralen, fluoride en arseen

Voor injectie van grondwater gelden deels dezelfde beperkingen als voor grondwater
onttrekkingen. Er gelden zelfs aanvullende eisen om verontreiniging van de aquifer te
voorkomen. Daarentegen zijn er ook juist kansen om verdroging te bestrijden.

Door toepassing van ASR kunnen de grondwaterstanden stijgen bij de injectieput en dalen
bij de onttrekkingsput. Het middel kan dus eventueel ook worden ingezet om bestaande
knelpunten door te hoge of lage grondwaterstanden te mitigeren. Bijvoorbeeld bij een
verdroogd natuurgebied.

Voor de kwaliteit van het infiltratiewater zijn richtlijnen van toepassing. Die zijn in algemene
zin gebaseerd op de kwaliteitsnormen uit het Infiltratiebesluit en daarnaast op de
verstoppingspotentie (eis zwevende stof < 0,1 mg/I)

Welke gebieden zijn geschikt voor ASR en ATR

Voor de omgeving Venlo is de geschiktheid ten aanzien van ASR en ATR vastgesteld op basis

van het grondwaterverhang in het eerste en tweede watervoerende pakket Z9ie bijlage Il). De

volgende gebieden zijn geschikt voor ASR (ondergrondse berging):

e Het gehele eerste watervoerend pakket (wvp1) m.u.v. zuidoostelijk deelgebied en 1 a 2
km brede zone rondom de Maas.

e Het uiterste oosten van tweede watervoerend pakket (wvp2)

De volgende gebieden zijn geschikt voor ATR (ondergronds transport):
e Alleen het eerste watervoerend pakket in zone ten zuidoosten van de Maas en 1 km

brede zone rondom de Maas (i.v.m. benodigde verhang).

Is toepassing van ASR en/of AST zinvol binnen het casegebied?

1 Geen relevante randvoorwaarde als het doel alleen is om de grondwaterstand te beheersen en het niet
uitmaakt of hetzelfde water dat wordt geinjecteerd ook weer wordt teruggewonnen.

2 Voor ATR is de eis van regionaal grondwaterverhang niet van toepassing. Een verhang kan zelfs
bijdragen aan transport mits het verhang in de juiste richting gaat (en blijft in de toekomst).
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Tabel 7 Overzicht watervraag en aanbod zoekgebied Venlo

huidig gebruik
Watervraag miljoen m’/ jaar
Huidige watervraag
Glastuinbouw 34
Californie, levering door hemelwaterbassins 0,85
Californie, suppletie uit grondwater 0,85
Siberie, levering door hemelwaterbassins 0,7
Siberie, suppletie/ overige bassins 0,3
Baarlo 0,7
Industrie* 2,0
leveringen WML niet bekend
Industriele grondwateronttrekkingen 2,0
Landbouw 1,8
beken (inlaatwater voor peilbeheer) niet bekend
Verdroogde natuur nv.t. **
Toekomstige watervraag
Uitbreiding glastuinbouw 3,3
Totaal 10,5
Potentieel aanbod MDR water miljoen e /jaar
Huidige RWZI-effluent Venlo 14,6

Exclusief leveringen door WML
Afhankelijk van hoeveel vernatting wenselijk is, en waar.
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een klein bronbeekje, maar het debiet bestaat vanaf RWZ| Heerlen en Hoensbroek
grotendeels uit effluent. In de benedenloop wordt gekeken naar de waterverdeling tussen de
Geleenbeek en andere beken.

Het landschap helt af in de richting van de Maas. De ondergrond is te verdelen in twee
watervoerende pakketten (1abc en 2abc) die van elkaar zijn gescheiden door een slecht
doorlatende laag. Hierbinnen zijn weer dunnere goed- en slecht doorlatende lagen. Door het
gebied lopen enkele breuken die deels een barriére vormen voor de stroming van het
diepere grondwater.

Figuur 13 Dwarsprofiel geohydrologie (noordwest - zuidoost)
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[[] mditb Matig doorlatende lazg 1b

[] wwpla wWatervoerend pakker la

[[] wwplb Waterwerend pakket b

[ wwplec Watervoerend pakket 1o

[ sz Slecht doorlatends laag 2

[[] wwp2a Watervoerend pakker 2a

[[] maiza Matig doorlatende aan 2a

In de woonwijken ligt een vrij verval riolering die de huisaansluitingen verbindt met het

rioolgemaal. Van de rioolgemalen wordt het water via hoofdleidingen naar de RWZI verpompt.

Bij extreme neerslag kan de riolering de hoeveelheid water niet aan en stort over naar de
beken. Het waterschap onderzoekt de mogelijkheden om de medicijnresten van het
ziekenhuis Heerlen te reduceren door het inbouwen van een extra zuiveringsstap bij RWZI
Heerlen.
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4.2 Watervraag

Inleiding

Op dezelfde wijze en met dezelfde uitgangspunten als voor casegebied Venlo wordt in deze
paragraaf een aantal belangrijke watervragers in het zoekgebied besproken, namelijk
industrie (Chemelot), landbouw, het op peil houden en doorstromen van beken en
grondwaterafhankelijke natuur.

Watervraag vanuit de industrie

De locatie Chemelot is uiteraard een belangrijke watervrager in het onderzoeksgebied. Bij
KWR zijn de belangrijkste kwantiteitsgegevens en kwaliteitsgegevens bekend en voor deze
studie gebruikt. Voor de waterlevering op de site wordt door EdeA kanaalwater uit het
Julianakanaal onttrokken en voorbehandeld door middel van flocculatie. Het gaat gemiddeld
om 187.000 m?/dag (7.800 m*/uur). Dit water wordt voornamelijk gebruikt als koelwater,
deels als proceswater en als voeding voor de productie van demiwater via twee
demifabrieken op de site (Demi-S en Wafa-N).

Demi-S zorgt voor de levering van een vaste capaciteit van 28.800 m*/dag (1.200 m3/uur)
demiwater, Wafa-N is vooral bedoeld voor het opvangen van pieken in de vraag.

Uitgangspunten samengevat:
Voorzuivering kanaalwater 7.800 m3/uur 187.000 m*/dag 68,3 miljoen m?/jaar

waarvan:

Demi-S (vaste capaciteit) voeding 1.550 m?/uur 37.200 m’/dag 13,6 miljoen m*/jaar
waarvan productie 7.200 m?/uur 28.800 m*/dag 10,5 miljoen m*/jaar

Wafa-N voeding 450 m*/uur 10.800 m*/dag 3,9 miljoen m?/jaar
waarvan productie 400 m?/uur 9.600 m*/dag 3,5 miljoen m?/jaar
Koelwater (proceswater) 5.800 m3/uur 139.200 m*/dag 50,8 miljoen m?/jaar

Figuur 14 Schematische weergave waterverbruik Chemelot
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Figuur 15 Onttrekkingen uit grondwater en oppervlaktewater
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NB: Ligging opperviaktewater beregening is indicatief. In werkelijkheid mag een vergunninghouder tot

wel 20 verschillende plaatsen binnen het beheersgebied onttrekken.

Watervraag Landbouw en sportvelden

Tussen Geleen en Hoensbroek wordt slechts op enkele plekken beregend vanuit het
oppervlaktewater. Beregening is alleen toegestaan voor hoogwaardige teelten.
Vergunninghouders mogen op maximaal 20 verschillende locaties met tankwagens water
oppompen. Ze hoeven niet bij te houden hoeveel en waar ze onttrekken. Het is onbekend

hoe groot het huidige watergebruik door de landbouw is. Doorgaans is in perioden van
droogte onvoldoende water beschikbaar.

Naast beregening van sportvelden is er nog een waterbehoefte bij rioolonderhoudsfirma’s
(die vallen onder de genoemde vergunninghouders) voor het doorspoelen van riolen.

Voor zover bekend zijn er geen landbouwgronden met te hoge grondwaterstanden.

Watervraag van beken en het watersysteem (peilbeheer)

Het water in de Geleenbeek zorgt voor een minimale afvoer van de beek die van belang is
voor het behalen van een goede biologische kwaliteit en voorziet daarnaast in de
waterbehoefte van de Poolmolen (watermolen bij Holtum, Susteren) en zijtakken
benedenstrooms van het studiegebied. Daarnaast wordt water uit de beek gebruikt voor
beregeningsdoeleinden. De hoeveelheid water die wordt gebruikt voor beregening wordt niet
geregistreerd, maar is vermoedelijk gering aangezien het water met tankwagens wordt
getransporteerd van de beek naar het te beregenen perceel. Het gaat om enkele tientallen

m?/dag. Voor nachtvorstberegening wordt soms wel met zwaardere pompen gewerkt 40 I/s
(= 3.456 m3/dag).
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ontwatering te beperken door het dempen van greppels, verhogen van de beekbodem of
plaatsen van kleischermen. Een andere opties is het verhogen van de beekafvoer.

Conclusie: Er is een “watervraag” voor het grondwater rondom de Geleenbeek, maar dit heeft
meer te maken met het tegengaan van de drainerende werking van de beek. De vraag is dan
ook niet nader gekwantificeerd en ook vanuit kwaliteit zijn er geen eisen geformuleerd.

Figuur 18 Watervraag van beken en gebieden gevoelig voor verdroging van grondwater
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4.3 Potentieel wateraanbod vanuit de rioolwaterinfrastructuur

Van WBL is data ontvangen over de hoeveelheid afvalwater die naar RWZI Hoensbroek en
Stein wordt aangevoerd, evenals de kwaliteit van dit afvalwater (zie tabel 11).

De 10-percentielwaarde van het rioolwaterdebiet voor RWZI Hoensbroek bedraagt circa

40.000 m?/dag of 14,6 miljoen m3/jaar en voor RWZI Stein 4.500 m?®/dag of 1,6 miljoen
m?/jaar (samen 16,2 miljoen m?/jaar).
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Tabel 12 Overzicht watervraag en aanbod casegebied Stein/Hoensbroek

Watervraag miljoen m*/jaar

Huidige watervraag

Industrie 60,4 *
leveringen EdeA op Chemelot 60
Industriéle grondwateronttrekkingen 0,4

Landbouw 0,0

Beken (minimale afvoer Geleenbeek) 35,5

Verdroogde natuur 0,0

Toekomstige watervraaq onbekend

Totaal 95.9

Potentieel aanbod MDR water miljoen m?/jaar

- 14.6

Huidige effluent RWZI Hoensbroek

Huidige effluent RWZI Stein 1.6

Totaal aanbod 16.2

* Exclusief leveringen door WML en inlaatwater Maas.
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e Voor de MDR-variant wordt voorzien in één MDR op beide locaties.

o Voor de locatie Baarlo is het aanbod van rioolwater ter plaatse voldoende om te kunnen
voldoen aan de vraag. De MDR is gepositioneerd ter hoogte van het gemaal Tegelen.
Totale leveringscapaciteit 2.740 m*/dag (114 m?/uur).

e Voor de locatie Californié is het aanbod van rioolwater (vanuit persleiding van Horst
naar Californié) onvoldoende. Vervolgens is gekeken naar de aanvullende opbrengst als
wordt uitgegaan van de Q20 voor dezelfde persleiding. Omdat dit nauwelijks extra
water oplevert (4.283 m3/dag in plaats van 4.055 m?®/dag, toename van 5,5 %), is
uiteindelijk uitgegaan van de combinatie van het rioolwater uit de persleidingen van
Horst naar Californié en van Sevenum naar Californié. Ook hiermee kan overigens niet
aan de volledige vraag worden voldaan. De MDR is gepositioneerd ter hoogte van het
voormalig gemaal Californié. Totale MDR capaciteit 5.507 m?®/dag (230 m*®/uur) en
leveringscapaciteit 4.102 m?®/dag (171 m?/uur)

Figuur 22 Kans 1 Venlo schematische weergave van de nulvariant en MDR-variant
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Kans 2. Levering van nagezuiverd effluent (MDR-E+ of RWZI-E+) voor infiltratie in

verdroogde natuurgebieden.

e Uitgangspunt is infiltratie in de natuurgebieden Koelbroek en Dubbroek.

e Uitgangspunt is dat lokaal de maximaal beschikbare hoeveelheid water (op basis van de
Q10) wordt geinfiltreerd.

e  Bij het uitwerken van deze kans is rekening gehouden met de verdeling van het water
over beide natuurgebieden via centrale infiltratieleidingen met gekoppelde
infiltratieputten. Hierbij is voorlopig uitgegaan van een totaal van 20 infiltratieputten.

e  Zuiveringstechnologie voor MDR- of RWZI-effluent bestaat uit een aanvullende zuivering
via volgend schema: zeeffilters, snelfiltratie, omgekeerde osmose, buffer en pompfase.
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e Inde nulvariant is er sprake van een enkelvoudige aanvoerleiding vanuit RWZI Venlo die
vanuit het noorden de infiltratieleidingen in beide natuurgebieden voedt. Totale
leveringscapaciteit is 5.616 m?/dag (234 m>/uur).

e Voor de MDR-variant wordt één MDR voorzien gelegen op een locatie tussen beide
natuurgebieden aan de persleiding van Maasbree naar Venlo. Vanuit de MDR worden
met twee separate leidingen de infiltratieleidingen gevoed. Totale leveringscapaciteit is
4.184 m?/dag (174 m?/uur).

Figuur 23 Kans 2 Venlo: schematische weergave van de nulvariant en MDR-variant
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Kans 3. Levering van effluent (MDR-E+ of RWZI-E+) als beregeningswater voor de

landbouw door het toe te voegen aan het lokale beeksysteem

e Uitgangspunt is het voeden van het lokale beeksysteem met nagezuiverd effluent dat
door de landbouw kan worden gebruikt als beregeningswater.

e Uitgangspunt is dat de maximale beschikbare hoeveelheid water (op basis van de Q10)
wordt toegevoegd als beregeningswater aan het lokale beeksysteem.

e  Zuiveringstechnologie voor MDR- of RWZI-effluent bestaat uit een aanvullende zuivering
via volgend schema: zeeffilters, 1-STEP filtratie, buffer en pompfase.

e In de MDR-variant worden twee MDR’s geplaatst die in totaal op drie posities het
beeksysteem voeden met nagezuiverd effluent. Locatie van de MDR'’s bij Californié (ter
hoogte van persleiding van Horst naar Californi€) en bij Maasbree. De MDR bij Californié
heeft een leveringscapaciteit van 3.775 m?®/dag (157 m?/uur) De MDR bij Maasbree
verdeelt het water over twee posities via de verdeling 50 %/50% (zie tekening). Totale
leveringscapaciteit MDR Maasbree is 5.229 m?®/dag (218 m3/uur).

e In de nulvariant zijn twee leidingen voor nagezuiverd effluent vanaf RWZI Venlo voorzien
richting Californié en Maasbree, beide gedimensioneerd op de corresponderende Q10
van de MDR-variant. De leiding bij Maasbree splitst zich ter plaatse om dezelfde locaties









